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 مقدمه 

امروزه شاید برای کمتر فردی در جهان زندگی همراه با خاموشی برق قابل تصور باشد. تأمین برق  

شود. بر این اساس، اندازی یک کسب و کار موفق تلقی میهای توسعه صنعتی و راهشرط  پایدار یکی از پیش

اند. در هر صورت، بررسی تاریخ  ها از سالیان بسیار دور تأمین پایدار برق را سرلوحه خویش قرار دادهدولت

دهد خاموشی برق مختص به سرزمین ایران نبوده و در برخی کشورهای دنیا  صنعت برق جهان نشان می

حتی کشورهای توسعه یافته مسبوق به سابقه است. بنابراین، آمادگی برای مواجه و مدیریت بحران برق  

صرفنظر از دلیل وقوع آن از اهمیت بسزایی برخوردار است. در ادامه به برخی از سوابق منتخب خاموشی  

 پردازیم. قاط مختلف جهان میبرق در ن

 برخی نقاط جهان(: سوابق خاموشی برق در 1جدول)

خسارت  

 اقتصادی
 ردیف  کشور  بازه زمانی تاثیرات نوع بحران 

  برآورد  های هزینه

  10 تا 6 از  شده

  متغیر دلار میلیارد

 است 

  مواد شدن  فاسد  نقل،  و حمل  در اختلال

 غذایی، 

 اضطراری  تاخیر  درخدمات

  ایالت نفر در  میلیون 50

  غرب و شرقی شمال های

  قرار  تأثیر تحت  را  میانه 

 داده است 

 اوت  14-15

2003 

ایالت متحده  

 1امریکا 
1 

 1.2 تخمینی زیان

 دلار  میلیارد

 شده،  متوقف  نقل  و حمل  های سیستم

گسترده در    وحشت برق،   بدون  ها بیمارستان 

 میان مردم 

  جهان  خاموشی بزرگترین 

  میلیون 620 از بیش  که

  داده  قرار تأثیر تحت را  نفر

 است 

 ژوئیه  30-31

2012 
 2 2هند 

  فروپاشی  منجر به

  اقتصادی، مداوم

  و  تورم تشدید 

 غذایی  مواد کمبود

 گسترده  اعتراضات  انسانی،  بحران 

  مواد تامین های  زنجیره 

 غذایی، 

  هایمراقبت هایسیستم

 عمومی  خدمات و بهداشتی

 2019 مارس در

 مداوم  های  قطعی

 چندروز،  مدت  به

 ماه  چندین طی در

 2020تا  2019در سال 

 3 3ونزوئل 

  رفته  دست  از  تولید

  میلیاردها دلار 

 شود می برآورد

 شغل،  دادن دست از  اقتصادی، رکود

 آموزش  در اختلال

  تحت  را  ها  خانه و مشاغل

 است   داده قرار تأثیر

  اوقات گاهی بار،  مداوم تخلیه

 روز  در ساعت 12 تا

2015-2021 

  آفریقای

 4جنوبی 
4 

  و تورم منجر به

  خدمات کمبود

 اساسی

 اقتصادی،  فروپاشی

 برق  کمبود دلیل به سیاسی  ناآرامی 

  زندگی  در  گسترده اختلال

 خدمات   و روزمره

  سال  اواخر شدید از قطعی

 دارد  ادامه  2019
 5 5لبنان

 
1 - U.S. Department of Energy Report, *The August 14th Blackout in 2003: A Summary Report 

2 - National Geographic, *The Great Indian Blackout 

3 - Al Jazeera, *Venezuela’s blackout crisis: How it all unfolded 

4 - Business Day, *Eskom load shedding: what you need to know 

5 - Reuters, *Lebanon’s electricity crisis: ‘We have no option but to play God 
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و    2013های  بنا به اعلام سایت معتبر یاهوفاینانس پاکستان، بنگلادش و گینه نو به ترتیب در سال

 اند.خاموشی برق در ماه را تجربه کردهبیشترین تعداد  2015

 خاموشی  بیشترین میزان با کشور جهان 5  (: لیست2جدول)

 ردیف  کشور سال های ماهانه تعداد خاموشی

 1 پاکستان  2013 75.20

 2 بنگلادش 2013 64.50

 3 پاپوآ گینه نو  2015 41.90

 4 عراق  2011 40.90

 5 یمن 2013 38.80

 https://finance.yahoo.com/newsمنبع:                      

( نرسیده  2گرچه وضعیت خاموشی برق در کشور ایران هنوز به وخامت کشورهای مندرج در جدول )  

ای نزدیک صنعت،  تواند در آیندهتوجهی به مسأله ناترازی برق میبیدهد است اما تجارب جهانی نشان می

 کشاورزی، تجارت و خانوارهای ایرانی را با خاموشی متعدد، گسترده و طولانی مواجه نماید. 

رسد  گرچه برای کارآفرینان، تجار و بازرگانان تبعات خسارت آور خاموشی برق آشکار است اما بنظر می

گذاران و مجریان کشور و استان هنوز درک دقیقی از تبعات قطعی برق  گذاران، قانونبسیاری از سیاست

خواهیم   برق  خاموشی  از  ناشی  خسارات  انواع  معرفی  به  تحقیق  قسمت  این  در  دلیل  همین  به  ندارند. 

 پرداخت. 

 (: انواع خسارات خاموشی برق 3جدول )

خسارات خاموشی  

 برق 
 توضیحات  انواع خسارات 

وارده به  خسارت  

 بنگاه ها 

 تولید از دست رفته  -1
امروزه بخش قابل توجهی از تولید به مصرف برق وابسته است. قطعی  

 شود این میزان تولید متوقف شود. برق باعث می

 از بین رفتن تجهیزات و ماشین آلات  -2
ها و ضررهای زیادی  شود به لحاظ فنی آسیبهنگامی که برق قطع می

 شود.  آلات خطوط تولید وارد میتجهیزات و ماشینبه  

 ضایعات مواد اولیه  -3
شود میزانی از مواد اولیه که در خطوط تولیدی در  قطعی برق سبب می

 اند اتلاف شود. حال استفاده بوده

و    -4 داخلی  بازارهای  رفتن  دست  از 

 های تولیدی و بازرگانی صادراتی بنگاه

تواند  فروشنده یا صادرکننده به دلیل قطعی برق نمیهنگامی که یک  

محصول خود را به موقع تحویل مشتری بدهد، مشتری نارضایتی پیدا  

https://finance.yahoo.com/news
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کند و در دفعات بعدی از سایر فروشندگان در بقیه کشورها خرید  می

 خواهد کرد. 

جریمه دیرکرد ناشی از عدم تحویل به   -5

 موقع )تأدیه تأخیر(

از آنجایی که تأمین پایدار برق فروشنده ربطی به خریدار ندارد، وفق  

)به   تحویل محصول  در  تأخیر  بابت  تولیدکننده  قراردادی  رایج  اصول 

 شود. علت قطعی برق( جریمه می

پایین  -6 صنایع  بابت  خسارات  از  دستی 

 تأخیر در دریافت مواد اولیه 

گسترده پایینطیف  صنایع  از  صنایع ای  برق  قطعی  بابت  از  دستی 

شوند. هرگونه افزایش هزینه و یا تأخیر در تحویل بالادستی متضرر می

دستی را به شدت افزایش  محصول صنایع بالادستی، هزینه صنایع پایین

 خواهد داد. 

 بینی نشده خسارات پیش   -7

بنا به اظهارات بسیاری از تولیدکنندگان قطعی برق از پیش اعلام شده  

های  بینی بودن تا حدی قابلیت جبران دارد اما قطعیبه علت قابل پیش

 دهد.  بینی میزان خسارات وارده را افزایش میغیرقابل پیش 

 هزینه بالاسری نیروی کار   -8

-شود. از آنجایی که بهرههای انسانی میقطعی برق باعث افزایش هزینه

وری نیروی انسانی بستگی به عوامل دیگری مانند آموزش، ارائه خدمات  

کارکنان و امثالهم دارد، بکارگیری نفر ساعت بیشتر، افزایش  رفاهی به  

های بالاسری را نیز به دنبال خواهد داشت. مانند خدمات، آموزش،  هزینه

 های دفتری و غیره ونقل، اجاره مکان، هزینهحمل

خاموشی    -9 دلیل  به  کارخانجات  امنیت 

 های حفاظتی و حراستی سیستم

می کاهش  شدت  به  را  کارخانجات  امنیتی  سطح  برق  دهد.  قطعی 

های حفاظتی و حراستی از  ها و سایر اجزای سیستمخاموشی دوربین

 تبعات قطعی برق است. 

 زیان وارده به سرمایه مالی   -10

می  باعث  برق  مالیقطعی  سرمایه  تجهیزات،  شود  خرید  که صرف  ای 

آلات و مواد اولیه شده به مدت خاموشی از دریافت سود بانکی  ماشین 

 های اقتصادی محروم شود. یا کسب سود از سایر فعالیت

 ونقل  اخلال در حمل  -11

قطعی برق به واسطه خاموشی پمپ، توقف سیستم تخلیه، توقف سیستم 

-های سقفی در سیستم حملای موارد توقف جرثقیلبارگیری و در پاره

 کند. ونقل به شدت اخلال ایجاد می

خسارات وارده به  

خانوار)خسارات وارده به  

خانوار به خالص رفاه از  

دست رفته خانوار  

 بستگی دارد( 

 کاهش رفاه خانوار -1
برگزاری   در  اخلال  تلویزیون،  مانند  برقی  وسایل  از  استفاده  کاهش 

 ها مهمانی

 فاسد شدن مواد غذایی، خرابی لوازم خانگی   افزایش هزینه خانوار   -2

 های محققین منبع: یافته    
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شود، مصرف بیش از اندازه مواردی  فارغ از خسارات ناشی از قطع برق که از کمبود میزان برق ناشی می

ولتاژ،  شود. با ایجاد نوسان در  های القایی باعث تغییر در هارمونیک جریان و یا نوسان ولتاژ میمانند کوره

رله دیفرانسیل جهت کنترل نوسانات جریان ورودی برق به صنایع با ایجاد فرمان قطع برق ورودی را قطع  

کند. خسارت ناشی از قطع برق به دلیل نوسانات ولتاژ برق در برآورد خسارات ناشی از قطعی برق کمتر  می

 گیرد. مورد توجه قرار می

 

 (: اثرات هارمونیک در فرکانس جریان ورودی برق 1شکل )

 

 www.crcpress.comمنبع:         

 

 

 

 

 

 

 شکل موج تحت تاثیر هارمونیک

 آلشکل موج ایده

http://www.crcpress.com/
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 پیش از ورود به اصل بحث به تبیین تعاریف برخی اصطلاحات تخصصی پرداخته خواهد شد. 

 (: تعاریف 4جدول )

 تعریف  عنوان

بار از دست  

رفته 

(VOLL )1 

-برق عرضه نشده میبار از دست رفته عبارت از خسارت وارد شده به بنگاهها و خانوارها به ازای یک واحد 

 باشد. 

ای که هر بخش اقتصاد بطور متوسط به گیری: بار از دست رفته از طریق برآورد ارزش افزودهروش اندازه

شود چرا که بعد از خاموشی، دیگر امکان تواند خلق کند بر آورد میازای هر یک کیلووات ساعت برق می

 داشت. تولید آن میزان ارزش افزوده وجود نخواهد 

 وات
یک واحد استاندارد توان است که معادل با یک ژول در ثانیه و برابر با توان مداری است که در آن جریانی  

 کند. معادل یک آمپر از اختلاف پتاسیل یک ولت عبور می

کیلووات 

 ساعت 

زمان یک کننده برق برای کار کردن در مدت کیلووات ساعت میزان انرژی مورد نیاز یک دستگاه مصرف

 ساعت است. 

تفاوت  

کیلووات 

ساعت و  

 کیلووات 

تفاوت اصلی بین کیلووات ساعت و کیلووات در اندازه گیری آنهاست. به بیان ساده، یک کیلووات معیار توان  

کند و  و یک کیلووات ساعت معیاری برای انرژی است. توان سرعتی است که چیزی با آن انرژی مصرف می

 .انرژی ظرفیت انجام کار است

های  کوره

 القایی 

کوره القایی یک نوع دستگاهی است که از آن برای ذوب کردن بسیاری از فلزات استفاده می کنند که به  

روش گرمایش القایی کار می کند. گرمایش القایی نیز روشی است برای گرم کردن مواد رسانای الکتریکی  

 از طریق الکترومغناطیس.

هارمونیک 

 جریان

 .از فرم سینوسی خارج شود و یا در سیسنوسی کامل نباشد، دچار هارمونیک شده است جریان یا ولتاژ اگر

است که شکل موج جریان منابع ایجاد هارمونیک ها هر بار غیر خطی میتواند باشد، بار غیر خطی باری 

 .آنها شبیه شکل موج ولتاژ شان نباشد که منبع اصلی آنها تجهیزات الکترونیکی یا کوره های القایی است

رله 

 دیفرانسیل 

کند. این رله بار ایفا میهای فاجعه، نقشی حیاتی در ایزوله کردن خطا و جلوگیری از آسیب  رله دیفرانسیل

طور دقیق محل وقوع خطا را شناسایی  های ورودی و خروجی در یک بخش از سیستم، بهبا مقایسه جریان

 .کندو با قطع سریع آن، از بروز خسارات سنگین به تجهیزات و توقف فرآیندها جلوگیری می

،  euets.com-www.emissions  ،www.directenergy.ca ،  euets.com-www.emissions  ،heatmfs.com  ،kalengi.irمنبع:  

siemens.ir-beh   

 

 
1- Value of Lost Load 

https://kalengi.ir/examine-electricity-terms/
http://www.emissions-euets.com/
http://www.directenergy.ca/
http://www.emissions-euets.com/
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از آنجا که بازاری جهت مبادله خاموشی برق وجود ندارد، بنابراین یک قیمت بازاری که هزینه نهایی  

گذاری محاسبه اثرات خاموشی برق در  های ارزش خاموشی در هر دقیقه را نشان دهد، موجود نیست. روش 

 جدول صفحه بعد آمده است.

 های مختلف محاسبه خسارات قطعی برقمعرفی روش

-ها را جمع( برخی از این روش 5های مختلفی وجود دارند. جدول )برای برآورد خسارات خاموشی روش 

 بندی کرده است. ندی و طبقهب

 های محاسبه خسارات خاموشی برق (: انواع روش5جدول )

 مثال توضیح  روش 

رفتار بازار 

)ترجیحات 

 1آشکار شده( 

در   قراردادهای مخارج  از  استفاده  و  پشتیبان  تجهیزات 

می برق  قطع  بر  که  مبتنی  دهد  نشان  را  اطلاعاتی  تواند 

-گذاری میخانوارها و صنایع چگونه خاموشی برق را ارزش

 کنند. 

میزان هزینه در تجهیزات پشتیبان، تمایل به پرداخت 

بنگاه  یا  و  خاموشیخانوارها  از  اجتناب  را     ها جهت 

 دهد نشان می

روش 

ترجیحات بیان 

 شده 

ارزش )از روش  انتخاب    CVM)2گذاری مشروط  و روش 

گذاری  جهت ارزش  3های کالا بیان شده مبتنی بر مشخصه

 شود. خاموشی برق استفاده می

می سوال  مردم  از  پرسشنامه  قالب  از  در  که  شود 

شوند و چقدر حاضرند  خاموشی برق چقدر متأثر می

 بپردازند. برای بهبود آن 

رویکرد تابع  

 تولید

از روش تولید از دست رفته تحت عنوان بار از دست رفته 

 شود. گذاری خاموشی برق استفاده میبرای ارزش

فرض بر این است که خسارت ناشی از خاموشی برای  

-ای که بنگاه مییک بنگاه برابر است با ارزش افزوده

 توانست در مدت خاموشی تولید کند.

مطالعات  

 موردی 
 شود.ای استفاده می از روش پرسشنامه

در این روش غالباً بطور مشخص و به دنبال وقوع یک  

بنگاه  واقعی  خسارت  میزان  خانوارها  خاموشی،  و  ها 

 گیرد.مورد سوال قرار می

 (1392زاده )منبع: احمدیان و عباس

 کنیم.  در این تحقیق، از روش محاسبه بار از دست رفته استفاده می

 
1-  Revealed Preference 

2- Contingent Valuation Method 

3 - Attribute Based Stated Choice Method 
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 هاداده

 اند:های مورد استفاده جهت برآورد خسارات خاموشی برق به شرح جدول زیر گردآوری شدهداده

 های گزارش و منابع استخراج داده (: داده 6جدول )

 منبع داده

 تر های صنعتی دارای ده نفر کارکن و بیشارزش افزوده کارگاه 
فصل هشتم سالنامه آماری استانی از مرکز آمار ایران  

 )صنعت(

 های مختلف بر حسب کیلووات ساعتبرق مصرفی در استان
ایران فصل نهم  از مرکز آمار  سالنامه آماری استانی 

 )آب و برق( 

در ادامه، وضعیت صنعت برق کشور را به لحاظ متغیرهای برق مصرفی و ارزش افزوده مورد کنکاش قرار  

 دهیم. می

 افزوده بخش صنعت در کشور (: برق مصرفی و ارزش  7جدول )

 کشور در بخش صنعت   یبرق مصرف  زانیم  سال

 ساعت(  لوواتیکمیلیون  )

 کشور در بخش صنعتارزش افزوده  

 ( الیر)میلیارد  

1395 77603 51716230.46 

1396 83,781 55006315.23 

1397 88,541 51619898.31 

1398 94,470 45914974.76 

1399 108,074 44726424.67 

1400 109,188 47430000.95 

1401 114,769 49753760.66 

1402 121,430 52851912.9 

 منبع: مرکز آمار ایران              
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 : وضعیت برق مصرفی  کشور 1نمودار

 
 منبع: مرکز آمار ایران 

 : ارزش افزوده کشور در بخش صنعت 2نمودار 

 منبع: مرکز آمار ایران 

به موازات افزایش میزان مصرف    های اخیر  طی سال  ( قابل مشاهده است2( و )1همانطور که از نمودار )

با قطعی برق در این    است  . بدیهی روند صعودی در پیش گرفته استبرق، ارزش افزوده در بخش صنعت  

 بخش ضربه بزرگی به اقتصاد کشور وارد خواهد شد.
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(میلیارد ریال)ارزش افزوده کشور در بخش صنعت 
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 انداز تولید و مصرف برق کشور( و ناترازی برق کشور اهداف برنامه هفتم توسعه )چشم

کند اهداف چشم انداز قانون برنامه هفتم و وضعیت موجود کشور را در تحلیل مد  این تحقیق سعی می

انداز قانون  نظر داشته باشد. حال که وضعیت فعلی صنعت برق مورد بررسی قرار گرفت، به اهداف و چشم

توسعه می ) برنامه هفتم  برنامه هفتم در جدول  قانون  نشان می 8پردازیم. همانگونه که مندرجات  دهد  ( 

گیگاوات مازاد تراز برق    1.632( کشور با  1407ساله )یعنی در سال    رود در پایان برنامه پنجانتظار می

گیگا    1.3202با کسری برق معادل    1403دهد کشور در تیر ماه  داشته باشد. ماهنامه وزارت نیرو نشان می

برق توزیع  و شبکه  نیروگاهی  لذا صنعت  مواجه است.  برنامه هفتم    وات  قانون  اهداف  تحقق  برای  کشور 

ناترازی برق    1403ها حاکی از آن است که در شهریور  گذاری است. شنیدهتوسعه به شدت نیازمند سرمایه

 گیگاوات تجاوز کرده است.   17.6کشور از 

 

 (: مقایسه میزان تولید، مصرف، تراز برق در برنامه هفتم توسعه و وضعیت موجود 8جدول )

 برنامه هفتم توسعه  واحد متعارف  سنجه عملکردی  ردیف 
وضع موجود)گزارش ماهنامه 

 ( 1403وزارت نیرو تیرماه  

1 
حداکثر توان تولید برق در اوج  

 بار
 64312 87140 مگاوات 

2 
حداکثر نیاز مصرف برق در اوج  

 بار
 77514 85508 مگاوات 

 13202- 1632 مگاوات  تراز برق در اوج بار  3

 1403منبع: قانون برنامه هفتم توسعه، گزارش ماهنامه وزارت نیرو تیر ماه       
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 : مقایسه تولید برق در برنامه هفتم توسعه با وضعیت موجود 3نمودار  

 
 منبع: برنامه هفتم توسعه و گزارش ماهنامه وزارت نیرو  

 : مقایسه مصرف برق در برنامه هفتم توسعه با وضعیت موجود 4نمودار 

 
 منبع: برنامه هفتم توسعه و گزارش ماهنامه وزارت نیرو     

 : مقایسه تراز برق در برنامه هفتم توسعه با وضعیت موجود 5نمودار 

 
 منبع: برنامه هفتم توسعه و گزارش ماهنامه وزارت نیرو 
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برنامه هفتم توسعه (1403گزارش ماهنامه وزارت نیرو تیرماه )وضع موجود

حداکثر توان تولید برق در اوج بار
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برنامه هفتم توسعه (1403گزارش ماهنامه وزارت نیرو تیرماه )وضع موجود

حداکثر نیاز مصرف برق در اوج بار مگاوات
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برنامه هفتم توسعه (1403گزارش ماهنامه وزارت نیرو تیرماه )وضع موجود

تراز برق در اوج بار مگاوات
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 ناترازی بازار برق کشور طی چهار دهه گذشته :6نمودار 

 

 منبع: پژوهشگاه نیرو        

 ای در حال افزایش است.دهد ناترازی برق بطرز نگران کننده( نشان می6همانگونه که نمودار ) 

بینی  است. همانگونه که نتایج پیش  کشیده ( روند رشد تقاضای برق و تولید برق را به تصویر  7نمودار ) 

های قبل بیشتر از میزان هدفگذاری شده  دهند نیاز مصرفی برق بر اساس روند سالاین تحقیق نشان می 

دهد میزان تولید هدفگذاری  ( بخوبی نشان می 7باشد. همچنین نمودار ) در قانون برنامه هفتم توسعه می

تواند تولید  شده در قانون برنامه هفتم توسعه بسیار بیشتر از میزانی است که کشور بر اساس روند قبلی می

بینی درستی از ناترازی برق کشور ندارد. علت این  رسد قانون برنامه هفتم توسعه پیش کند. لذا بنظر می 

نی  بیگردد که تولید را بیشتر از حد واقعی و مصرف را کمتر از حد واقعی پیش مسأله هم به این موضوع بر می

 کرده است.

گذاری و تولید  گذار تقاضای واقعی برق را ملاک سیاستگذار و سیاسترویکرد صحیح آن بود که قانون

بینی میزان تولید برق مبالغه کرده و مصرف برق  رسد قانون برنامه هفتم در پیش داد. بنظر میبرق قرار می

 بینی کرده است.  را کمتر از میزان واقعی پیش
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بینی شده تولید و مصرف برق با مقادیر کمی برنامه هفتم  مقایسه مقدار پیش :7نمودار

 توسعه 

 

 (SVM)منبع: محاسبات محققین با استفاده از رگرسیون ماشین بردار پشتیبان  

 برآورد خسارات ناشی از خاموشی 

خسارات بسیار ( به تفصیل مورد بحث قرار گرفت، خاموشی برق  3همانگونه که پیشتر در جدول )

هایی مواجه است.  سازی آن بعضاً با محدودیتکند که کمیزیاد و متعددی را به اقتصاد کشور وارد می 

های مذکور در این  های مورد نیاز است. با توجه به محدودیتها محرمانه بودن دادهیکی از این محدودیت

شویم. طبیعی است محاسبه و برآورد سایر  تحقیق صرفاً بر برآورد میزان تولید از دست رفته متمرکز می

 تواند در سایر مطالعات مشابه مورد بررسی قرار گیرد. خسارات خاموشی برق می

 میزان بار از دست رفته 

های مربوط به ارزش افزوده بخش صنعت و سپس میزان برق  برای برآورد بار از دست رفته ابتدا داده

ارزش افزوده صنعت به نسبت برق مصرفی به عنوان یک پراکسی برای  مصرفی صنعت گردآوری شد. سرانه  

هزار    65برآورد بار از دست رفته مورد استفاده قرار گرفت. اگر فرض کنیم نرخ ارز مؤثر برای دلار برابر  

 ( قابل طرح است.9تومان باشد، آنگاه ارزش ارزی بار از دست رفته به صورت جدول )
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(مگاوات)حداکثر نیاز مصرف برق در اوج بار  

(مندرج در قانون-پیش بینی پایان برنامه هفتم)حداکثر نیاز مصرف برق در اوج بار 

(مگاوات)حداکثر توان تولید برق در اوج بار  

پیش بینی قانون گذار( مندرج در قانون-پایان برنامه هفتم)حداکثر توان تولید برق در اوج بار 
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 خسارات ناشی از خاموشی برق در کشور (: برآورد ۹جدول )

 سال

 میزان برق مصرفی

 کشور در بخش

صنعت )مگاوات 

 ساعت(

کشور در ارزش افزوده  

 (ریالبخش صنعت )

 ارزش بار از دست رفته

 کیلووات ساعت(   /) ریال

 رفته  دست  از  بار  ارزش

 (ساعت  کیلووات/  دلار)  

1395 77,603,000,000 51,716,230,460,000,000 666,421 1.03 

1396 83,781,000,000 55,006,315,230,000,000 656,549 1.01 

1397 88,541,000,000 51,619,898,310,000,000 583,006 0.90 

1398 94,470,000,000 45,914,974,760,000,000 486,027 0.75 

1399 108,074,000,000 44,726,424,670,000,000 413,850 0.64 

1400 109,188,000,000 47,430,000,950,000,000 434,388 0.67 

1401 114,769,000,000 49,753,760,660,000,000 433,512 0.67 

1402 121,429,675,768 52,851,912,900,000,000 435,247 0.66 

 منبع: محاسبه محققین  

 

به ازای هر    1402( حاکی از آن است که ارزش بار از دست رفته در سال  9جدول )نتایج بدست آمده در  

دهد با توجه به  ( نشان می 10همانگونه که جدول ) دلار بوده است.    0.66کیلوات ساعت برق مصرفی برابر  

مگاوات است، ارزش کل بار از دست رفته      18000که برابر    1403میزان ناترازی برق در پیک تابستان  

 باشد. دلار می 6,363,982,053برابر 
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 1403(: ارزش کل بار دست رفته بخش صنعت در پیک تابستان 10جدول )

 کشور  عنوان 

 52,851,912,900,000,000 ارزش افزوده بخش صنعت )ریال( 

 121,429,675,768 مصرف برق بخش صنعت )کیلووات ساعت( 

 435247.089 )ریال/ کیلووات ساعت(   -(VOLLارزش بار از دست رفته )

 650,000 نرخ دلار )ریال( 

 0.669610906 )دلار/ کیلووات ساعت(   -(VOLLارزش بار از دست رفته )

 18,000 )مگاوات( 1403تابستان ناترازی برق در پیک 

 6,363,982,053 )دلار( -1403( در پیک تابستان VOLLارزش کل بار از دست رفته )

 منبع: محاسبه محققین        

  2.088هزار تومان برابر    65( ارزش بار از دست رفته برای استان اصفهان با نرخ دلار  11جدول )   س بر اسا

دلار بر کیلووات است اگر در یک سناریو فرض کنیم میزان بار از دست رفته برای کشور برابر میزان بار از  

مگاوات ناترازی برق کشور در ساعت پیک برای تابستان    18000با توجه به    ؛دست رفته استان اصفهان باشد 

 باشد. دلار می 19,847,723,965میزان بار از دست رفته کشور برابر    1403

 

بر اساس میزان بار   1403(: ارزش کل بار دست رفته بخش صنعت در پیک تابستان 11جدول )

 از دست رفته در استان اصفهان

 کشور  استان اصفهان  عنوان 

  4,755,466,168,544,180 ارزش افزوده بخش صنعت

  3,503,284,891 مصرف برق بخش صنعت )کیلووات ساعت( 

  1,357,431 )ریال/ کیلووات ساعت(   -(VOLLارزش بار از دست رفته )

  650,000 نرخ دلار )ریال( 

 2.088354794 2.088354794 )دلار/ کیلووات ساعت(   -(VOLLارزش بار از دست رفته )

 18,000 1,800 )مگاوات( 1403تابستان ناترازی برق در پیک 

 19,847,723,965 1,984,772,396 )دلار( -1403( در پیک تابستان VOLLارزش کل بار از دست رفته )

 منبع: محاسبه محققین  

 

 کنیم. های کشور محاسبه می در ادامه ارزش بار از دست رفته را به تفکیک استان 
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 1402زیان بار از دست رفته در بخش صنعت به تفکیک استان های کشور در سال  (:  12جدول )

 استان ردیف 
 زیان بار از دست رفته 

 )ریال/کیلووات ساعت(  

 زیان بار از دست رفته 

 )دلار/کیلووات ساعت( 

 25.15 16,347,671.42 بوشهر 1

 14.08 ۹,154,270.13 هرمزگان 2

 2.0۹ 1,357,431.00 اصفهان  3

 1.78 1,158,275.0۹ کرمانشاه 4

 1.11 71۹,۹43.70 اردبیل  5

 1.10 714,647.62 چهارمحال و بختیاری  6

 1.07 6۹8,368.38 خراسان شمالی 7

 1.03 668,474.72 ایلم 8

 0.86 560,308.87 آذربایجان شرقی ۹

 0.86 557,6۹۹.76 البرز 10

 0.80 523,157.۹0 خوزستان  11

 0.73 476,280.81 گلستان  12

 0.58 374,34۹.۹5 سمنان 13

 0.57 372,5۹7.۹4 قم 14

 0.53 345,752.55 زنجان  15

 0.53 343,386.81 کردستان  16

 0.4۹ 31۹,50۹.1۹ گیلن  17

 0.48 314,740.۹8 قزوین  18

 0.45 2۹2,078.33 مرکزی 1۹

 0.43 278,203.56 تهران 20
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 0.40 262,843.25 خراسان رضوی  21

 0.36 234,713.06 لرستان 22

 0.31 1۹۹,774.۹5 خراسان جنوبی  23

 0.30 1۹3,825.8۹ یزد 24

 0.30 1۹3,242.44 همدان  25

 0.23 151,585.35 بلوچستان سیستان و  26

 0.23 147,۹26.11 مازندران  27

 0.20 126,۹42.24 آذربایجان غربی 28

 0.18 113,۹۹5.35 کرمان 2۹

 0.14 ۹2,742.83 فارس 30

 0.12 7۹,81۹.24 کهگیلویه و بویراحمد  31

    
 (در نظر گرفته شده است 650000 برابر منبع: یافته های پژوهش )نرخ دلار به ریال

 

 1402زیان بار از دست رفته در بخش صنعت به تفکیک استان های کشور در سال : 8نمودار 

 

 منبع: یافته های پژوهش 
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( استان بوشهر و هرمزگان به ترتیب با زیان بار از دست  12بر اساس نتایج بدست آمده در جدول )

شوند. دلار بر کیلووات ساعت بیشترین زیان را از قطعی برق متحمل می   14.08و    25.15رفته برابر   

، ایلام  خراسان شمالی،  چهارمحال و بختیاریهای بوشهر، هرمزگان، اصفهان، کرمانشاه، اردبیل،  استان

هشت استانی هستند که هر ساعت قطعی برق بیشتر از یک دلار زیان بار  از دست رفته خواهند داشت.  

گیری برای ساعات قطعی برق، وضعیت ارزش افزوده بخش صنعت  شود وزارت نیرو در تصمیم پیشنهاد می 

 در استان را مد نظر قرار دهد.

 بندی جمع

شود میزان معینی  رساند. قطعی برق باعث می مختلفی به صنعت آسیب می قطعی برق از مسیرهای  

آلات از محصول قابلیت تولید نداشته باشد. از سوی دیگر، باعث افزایش نرخ استهلاک تجهیزات و ماشین 

های صنعتی بعد از قطعی برق امکان بکارگیری مجدد  شود. همچنین در بسیاری رشته فعالیت صنعتی می 

برد. کاهش امنیت و ضریب حفاظت  بین می   مواد اولیه وجود ندارد و عملا قطعی برق مواد اولیه را از 

 های قطعی برق است.کارخانجات تولیدی نیز از دیگر خسارت

ای و ادارات توزیع  های برق منطقه این تحقیق به دلیل محدودیت دسترسی به داده و محرمانگی داده 

پردازد. نتایج حاکی از آن است برق استان و شهرستان تنها برآورد خسارات ناشی از بار ازدست رفته می 

باشد و بر این اساس با توجه به  دلار می   2.01رفته به ازای هر کیلووات ساعت حدود    دست   که بار از 

النفع وارد شده به بخش صنعت استان اصفهان استان، حجم خسارت عدم مگاوات بازار برق 1800ناترازی

میلیارد دلار و از آنجایی که بار از دست رفته به ازای هر کیلووات ساعت برای بخش صنعت    2حدود  

النفع  خسارت عدم  کشور  ات بازار برق مگاو  18000باشد، با توجه به ناترازی  سنت می   66کشور بیشتر از  

 باشد. می میلیارد دلار   6.3حدود   وارده به بخش صنعت کشور
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به تفکیک   1403: میزان ناترازی صنعت برق کشور و استان اصفهان  در سال  1پیوست شماره  

 های سال ماه

 

 های سالبه تفکیک ماه  1403در سال  و استان اصفهان  میزان ناترازی صنعت برق کشور

 و بررسی های اقتصادی اتاق بازرگانی اصفهان   منبع: گزارش ماهانه آمار صنعت آب و برق وزارت نیرو محاسبات محققین مرکز پژوهش 

 

 ماه

پیک 

تقاضا )  

مگاوات(  

 )پیک روز(

تامین شده  قدرت 

 )مگاوات( 

  تراز برق

 )مگاوات( 

ارزش واحد بار از 

 دست رفته در کشور  

)دلار/کیلووات 

 ساعت(

ارزش واحد بار از 

دست رفته در  

استان اصفهان  

)دلار/کیلووات 

 ساعت(

 تراز برق 

 )کیلووات ساعت( 

ارزش کل بار از 

دست رفته کشور  

 )دلار( 

ارزش بار از دست رفته 

 اصفهان

 )دلار(  

 1,350 46,737 45,387 فروردین 

0.66۹ 2.088 

0.000 0.00 0.00 

 22,05۹,302.40 70,678,512.00 105,648,000.000- 426- 54,213 54,63۹ اردیبهشت

 513,215,366.40 1,644,353,832.00 2,457,۹28,000.000- ۹,۹11- 63,733 73,644 خرداد 

 683,631,244.80 2,1۹0,370,224.00 3,274,0۹6,000.000- 13,202- 64,312 77,514 تیر

 ۹0۹,143,5۹6.80 2,۹12,۹16,۹84.00 4,354,136,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 مرداد 

 ۹0۹,143,5۹6.80 2,۹12,۹16,۹84.00 4,354,136,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 شهریور 

 87۹,816,384.00 2,818,۹51,۹20.00 4,213,680,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 مهر

 87۹,816,384.00 2,818,۹51,۹20.00 4,213,680,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 آبان 

 87۹,816,384.00 2,818,۹51,۹20.00 4,213,680,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 آذر

 87۹,816,384.00 2,818,۹51,۹20.00 4,213,680,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 دی 

 87۹,816,384.00 2,818,۹51,۹20.00 4,213,680,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 بهمن

 850,48۹,171.20 2,724,۹86,856.00 4,073,224,000.000- 17,557- 62,315 7۹,872 اسفند 

 8,286,764,1۹8.40 26,550,۹82,۹۹2.00  162,645- (1403جمع )سال 
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 )دلار( 1403های مختلف سال در ماه  ارزش کل بار از دست رفته کشور  -1نمودار

 

 و بررسی های اقتصادی اتاق بازرگانی اصفهان   مرکز پژوهش محاسبات محققین  منبع:  

 

( قسمت پیوست گزارش تحقیقاتی نتیجه محاسبات خسارات قطعی برق در بخش صنعت کشور  1جدول )

نشان می دهد که در انتها با جمع مقادیر زیان   1403و استان اصفهان را به تفکیک ماه های مختلف سال  

ملاحظه    برآورد شده است. هماگونه که   1403ماهیانه، زیان بخش صنعت کشور و استان اصفهان در سال  

ناترازی وجود نداشته است و در بقیه ماه های سال بازار برق در کشور    1403می شود تنها در فروردین ماه  

و استان اصفهان با ناترازی مواجه بوده است. این ضرر خساراتی را به همراه داشته است که علاوه بر جدول  

 .صور به نمایش کشیده شده است( پیوست گزارش تحقیقاتی به صورت م1مذکور در قالب نمودار ) 
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